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Farkh ilaglama yontemlerinin cilekte avcel bocek Orius niger
Wolff tuizerine etkileri

Ekrem ATAKAN?, Nigar YARPUZ-BOZDOGAN?, Ali Musa BOZDOGAN?

Effects of different spray application techniques on the predatory insect Orius
niger Wolff on strawberries

Abstract: As well as the biological efficacy of a pesticide, the spray application
technique is also important and the adverse effects on beneficial insects are not well-
understood. In this work, the effects of malathion 20 EC on the predatory insect Orius niger
Wolff, which is commonly found in strawberry production areas in the region, was
investigated during 2007-2008 by using the hollow cone nozzle (M1), air assisted spinning
cage nozzle (M2) and flat fan nozzle (M3). The insecticide residue level was significantly
higher on plants in the M1 plots in 2007 but in 2008 a significantly higher residue level was
detected on plants in the M3 plots. A relatively less amount of residue was found in the
plots sprayed with M2. Orius niger individuals were collected from flowers; significantly
higher numbers were collected from the M2 plots in both years. In addition, significantly
lower numbers of O. niger were collected after the M1 application.

Keywords: Efficacy, spray technique, Orius niger, strawberry

Ozet: Zararhlara kars1 ilag uygulamalarinda ilacin biyolojik etkisi kadar uygulama teknigi
de 6nem kazanmaktadir. Zararli boceklere biyolojik etki yaninda ilaglama tekniklerinin
faydali boceklere olan yan etkileri yeterince bilinmemektedir. Bu ¢alismada konik hiizmeli
meme (M1), yardimc1 hava akimli doner kafesli meme (M2) ve yelpaze hiizmeli meme
(M3) kullanilarak malathion 20 EC etkili maddeli ilacin ¢ilek bitkilerinde yaygin olarak
goriilen hemipter (Anthocoridae) avci Orius niger Wolff’e etkileri incelenmistir. Orius’lar
ciceklerden 6rneklenmistir. 2007 yilinda konik hiizmeli meme uygulamasinda 2008 yilinda
ise yelpaze huzmeli memeler ile yapilan ilaglamada bitki iizerinde en fazla kalinti
saptanmustir. Nispeten daha az ilag kalintist M2 uygulamasinda kaydedilmistir. Avel bocek
sayist Onemli sayida M2 uygulamasinda saptanmistir. En az Orius sayis1 Ml
uygulamasinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Etki, ilaglama yontemi, Orius niger, ¢ilek
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Giris

Insektisit uygulamalarinda istenen optimum damla ¢aplarmimn 10 - 150 um arasinda
olmast gerektigi bildirilmistir (Anonymous 2003). Kiiciik capli damlalarla
uygulama sirasinda siiriiklenme sorunu ile karsilagilmaktadir. Kiigiik ¢capli damlalar
sicaklik etkisiyle ya buharlagsmakta veya riizgar yoluyla hedeflenen alan digina
stiriiklenmektedir. Pestisit uygulamalarinda siiriikklenmenin azaltilmasi i¢in uygun
memeler ile ilaglama yapilmasi Onerilmektedir. Cilek gibi dogrudan tiiketime
sunulan bir meyvede ila¢ kalintisinin olmamasi 6zellikle istenmektedir. Klasik
ilaglama yontemlerine karst alternatif c¢evre dostu ilaclama yontemleri
gelistirilmistir (Yarpuz-Bozdogan et al 2011). Bunlardan bir tanesi yardimci hava
akimli uygulamalardir. Bu uygulama seklinde ilag yaprak alt yiizeylerine ulagarak
o6nemli biyolojik etkinlik saglamaktadir. (Taylor & Andersen 1989; Panneton et al.,
1996; Holownicki et al., 2000; Piche et al., 2000; Bayat & Yarpuz-Bozdogan,
2005). Bir diger yontem ise kiiltlir bitkisi hedefli ilaglamadir. Uygulama teknigi
acgisindan kiiltiir bitkisi hedefli ilaglamanin klasik (kaplama ilaglama) ilaglamaya
gore istiinliiklerinden bazilari: Ilag tiiketiminin kaplama ilaglamaya gore daha
diisiik olmas1 ve bitki sira aralarina gereksiz yere ilag atilmamasidir. Boylece kiiltiir
bitkisi hedefli ilaglamadaki g¢evre kirlenmesinin kaplama ilaglamaya goére daha
diisiik oldugu kabul edilmektedir (Debear et al., 2005; Landers 2007). Munthali &
Wyatt (1986) damla biiyikligiini Tetrancychus urticae yumurtlarina etkisini
aragtirmig olup, damla biiyiikligii 100 mikrondan 20 mikrona azaltildiginda etkide
10 kat1 bir artis saglanmustir.

Bir onceki ¢alismada (Yarpuz-Bozdogan et al., 2017) konik hiizmeli, yardimc1
hava akimli doner diskli ve yelpaze hiizmeli memeler kullanilarak, etkili maddeli
malathion 20 EC ilacinin ¢igek thripsine biyolojik etkinligi arastirilmistir.
Aragtirmada en yliksek ilag kalintis1 2007 yilinda konik huzmeli, 2008 yilinda ise
yelpaze hiizmeli meme kullanildiginda elde edilmistir. Diger yandan ¢ilek
tarlalarinda zararh tiirler kadar faydali bocekler de dikkati ¢ekmektedir. Bunlardan
basta geleni avc1r Anthocoridae (Hemiptera) bir bagka deyisle Orius cinsinse bagli
tiirleridir.

Avei Orius tiirleri polifag olup, birgok bocek akar tiirii ile beslenmesine kargin
esas olarak thripslerin 6nemli dogal diigmanlari olarak bilinmektedir (Riudavets,
1995). Orius niger Wolff paleartik bir tiir olup, Cukurova yoresinde bazi endiisri
bitkilerinde 6rnegin; pamuk (Atakan 2006), degisik yazlik ve kislik sebze tiirleri
(Atakan 2008a) ve meyve agaclarinda (Atakan 2008b) yaygin olarak
bulunmaktadir. Orius tiirleri Israil’de (Shouster et al., 2003; Shakya et al., 2008) ve
Portekiz’de (Frescata & Mexia, 1996) cilek tarlalarinda Bati ¢icekthripsi
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) ile Dbirlikte

140



Tiirkiye Biyolojik Miicadele Dergisi
Turkish Journal of Biological Control Atakan et al. 2016, 7 (2): 139-152

kaydedilmislerdir. O. niger Iran’da Ardabil sehirinde patates tarlasinda sogan
thripsinin 6nemli predatérii olarak rapor edilmistir (Fathi et al., 2008).

Zararh tirler kadar ilaglama tekniklerinin faydali tiirlere olasi etkileri de
onemlidir. Degisik gruptan ilaclarin faydali bocek ve akarlar iizerinde etkileri
konusunda ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Desneux et al., 2007; Ksentini et al.,
2010; Seagraves, & Lundgren, 2012; Fishel 2016). Farkli ilag uygulama
tekniklerinin (farkli ilaglama memeleri) faydali bocekler lizerine olasi etkileri
konusunda c¢alismaya heniiz rastlanilmamistir. Bu g¢alismada {i¢ farkli ilaglama
yonteminin ¢ilekte yaygin olarak goriilen avcir bocek Orius niger’e etkileri
incelenmistir. Elde edilen sonuglar ¢ilekte en uygun ilaglama yodnteminin
kullanilmasina katki saglayabilir.

Materyal ve yontem

Denemeler YALEX Yaltir Tarim Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S. (Adana)'ye ait
cilek tarlalarinda  gerceklestirilmistir.  Denemelerde  “Camarosa”  ¢esidi
kullanilmistir. Camarosa ¢esidi; verimli, kisa giin ¢esididir. Daha erkenci ve iri
meyvelidir. Meyveleri parlak kirmizi, sert ve yola dayaniklidir. Sera ve agikta cilek
yetistiriciligine uygundur. Meyveleri Antraknoz'a hassastir. Ilaglamalar 24 Mayis
2007 ve 22 Mayis 2008 tarihlerinde yapilmistir. Tesadif bloklar deneme desenine
gore parseller (10 x 7.5 m) ayarlanmuis, sira arast mesafe 120 cm olup her ilaglama
yontemi 4 tekrarli uygulanmustir. {laglamada Malathion 20 EC (190 g/l) etkili
maddeli preparat 400 cc/da (76 gr aktif madde/da) dozunda kullanilmistir. Bu
madde kontak, mide ve solunum yollarina etki etmektedir. [laglamadan sonra her
parselden (4 seddeden olusmaktadir) rastgele 10 adet bitki se¢ilerek dérneklemeler
yapilmigtir. Malathion aktif maddeli pestisitin analizi i¢in Azot-Fosfor
Dedektériiyle donatilmis gaz kromatografisi (GC-NPD) kullanilmistir. Ulkemizde
thrips ilaglamasinda esas olarak spinosad etkili maddeli ila¢ kullanilmaktadir. Bu
preparatin etkili maddesi biyolojik etmen olan Saccharopolyspora spinosa’nin
fermentasyonu yoluyla elde edilmistir. Ancak NPD gaz kromotografisi sadece
organik fosforlu ilaglarinin yaprak ve meyve iizerindeki kalintilarin1 okudugu igin
malathion 20 EC denemede etken madde olarak kullanilmistir. Malathion etkili
maddeli ila¢ Kalifornia (A.B.D)’da degisik iriinlerde thripslere karsi
kullanilmaktadir. (Anonymous 2016).

Ilaclama yontemleri

Klasik tip tarla piilverizatoriinde farkli sekilde tasarlanmis piiskiirtme cubuklar
iizerinde ii¢ farkli piiskiirtme memeleri ile ilaglamalar yapilmistir. Klasik ilaglama
yonteminde konik hiizmeli memeler (Taral®, D4-45) (M1), gevreyle dost ilaglama
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yontemlerinden birisi olan yardime: hava akimli doner kafesli memeler (Micron®,
Turbofan meme) (M2) ve yelpaze hiizmeli memeler (Arag®, 11001) (M3)
kullanilmigtir. Klasik ilaglama ydnteminde piiskiirtme gubugu iizerinde 50 cm
arayla toplam 9 adet konik hiizmeli memeler (M1) yerlestirilmistir. Cevreyle dost
ilaglama yontemlerinde ise 120 cm arayla ve toprak ylizeyine 45 derecelik ag1
olacak sekilde toplam 2 adet yardimci hava akimli doner kafesli memeler (M2) ve
bant ilaglama igin 6zel tasarlanmis piiskiirtme gubugu lizerinde bant genisligi 60
cm (1 sedde) olacak sekilde merkez, sag ve solunda 3 adet olmak {izere toplam 6
adet yelpaze hiizmeli memeler (M3) yerlestirilmistir. Uygulama parametreleri
Cizelge 1°de gosterilmistir.

Kalint1 analizi

Farkli uygulamalarla malathion’un yapraklar tizerinde kalintisin1 6l¢mek icin her
parselden tesadiifii olarak 10 adet bitki secilmis ve her bitkiden bir yaparak
koparilmistir. Boylelikle tiim denemede 40 yaprak orneklenmistir. Koparilan
yapraklar cam kavanozlara (yiikseklik: 9 cm, ¢api: 4.5 cm) konularak etiketlenmis
ve laboratuara getirilmistir. Yapraklar iizerindeki pestisitlerin belirlenmesi i¢in
Luke metodu kullanilarak sivi-sivi ekstraksiyon islemleri yapilmis ve NPD gaz
kromatografisinde analiz edilmistir (Luke et al., 1988).

Boceklerin 6rneklenmesi

Orius niger populasyon yogunlugunu belirlemek i¢in her parselde, tesadiifi olarak
15 ¢igek, tiim denemelerde, toplam 60 adet gigek toplanmigtir. Her parselden alinan
3 adet ¢igek, icerisinde % 60 etil alkol bulunan bir adet plastik tiipe (50 ml)
konulmusgtur. Laboratuara getirilen 6érneklerdeki ¢igekler dissekte edilerek,

Cizelge 1. [laglama memeleri ile ilgili parametreler (Yarpuz-Bozdogan et al., 2008)
Table 1. Parameters associated with spraying nozzles (Yarpuz-Bozdogan et al., 2008)

flaglama | Piiskiirtme | Toplam Is Uygulama | VMD Hava hiz1
memeleri | basinci meme genisligi hacmi (um) (m/s)
(bar) verdisi (m) (I/ha)
(I/min)
M1 9.5 9.66 45 200 250 -
M2 1.2 0.26 1.2 20 100-120 25
M3 1.2 1.30 0.6 200 200 -

M1: konik huzmeli meme ile uygulama, M2: yardimc1 hava akimli doner kafesli meme uygulamasi, M3: yelpaze
hiizmeli meme ile uygulama.
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tizerlerinde Orius bireyi kalip kalmadigi dikkatli bir sekilde incelenmistir.
Icerisinde Orius bireylerinin oldugu alkol, cam petrilere almmustir. Alkol
igersindeki Orius’lar stereomikroskop (X45) altinda sayilarak kaydedilmiglerdir.

Verilerin degerlendirilmesi

Farkli ilaglama memelerinin Orius ergin populasyon yogunluguna etkisinin olup
olmadigini belirlemek i¢in elde edilen sayisal degerlere varyans analizi (ANOVA)
uygulanmigtir ve ortalama degerler arasindaki farkliliklar Tukey’s HSD c¢oklu
karsilastirma testine gére P<0.05 6nem seviyesinde incelenmistir.

Bulgular ve tartisma

Avcl bocegin popiilasyon degisimleri

2007 yih

Farkli ilaglama yontemi uygulanan parsellerde 2007 ve 2008 yillarinda cigeklerde
Orius niger popiilasyon degisimi Sekil 1’de verilmistir. M1 ile yapilan uygulamada
birey sayis1 0.05-0.40 birey/ 3 cicek arasinda degismis olup, birey sayis1 15 Mayis
ve 22 Mayis tarihlerinde en yiiksek degerlere ulagmistir (Sekil 1). M2
uygulamasinda birey sayis1 0.10 ile 0.70 birey sayis1 arasinda degismis olup, 29
Mayis tarihinde en yiiksek (0.70 birey/ 3 ¢igek) birey sayisi kaydedilmistir. Bu
tarihten sonra popiilasyon yogunlugu belirgin olarak azalmistir. M3 ile yapilan
uygulamada birey sayis1 en diisiik 0.05 en yiiksek ise 0.65 olup, popiilasyon
yogunlugu bu degerler arasinda degismistir. Tiim uygulamalarda haziran ayinda
cok az sayida birey saptanmustir. ilaglama yapilmayan parsellerde ilk Orius ergin
disileri 17 Nisan’da saptanmistir. Ortalama birey sayisi 0.05 ile 0.85 birey arasinda
olup, 29 Maysis tarihinde en yiiksek degere (0.85 birey/ 3 ¢icek) ulagmistir. Diger
uygulamalarda oldugu gibi ilaglanmayan parsellerde de Orius sayisi Haziran
ayinda daha da azalmistir.

2008 yih

M1 ile yapilan uygulamada avci birey sayist 0.05-0.40 birey / 3 ¢igek arasinda
degismistir. Bu uygulamada olup, en yiiksek birey sayisina bir onceki yila gore
yaklagik bir ay dnce 24 Nisan’da ulasilmis olup, ortalama yogunluk 0.35 birey/ 3
cicek) olarak kaydedilmistir (Sekil 1). Bu tarihten sonra birey sayilar1 bazi1 azalig
ve artiglarla 0.05-0.30 birey arasinda olmustur. M2 uygulamasinda birey sayis1 0.05
ile 0.70 birey sayist arasinda degismistir. Dalgali popiilasyon degisiminin
goriildiigli parsellerde birey sayis1t mevsim sonunda 26 Mayis (0.70 birey/ 3 ¢icek)
en yiiksek degerde kaydedilmistir. M3 ile yapilan uygulamada diger iki
uygulamaya benzer popiilasyon degisimleri (popiilasyon egrileri) kaydedilmistir.
Avcl birey sayist M1 uygulamasina benzer olarak 0.05-0.36 birey arasinda
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olmustur. Bu uygulamada en yliksek birey sayisi 12 Mayis’ta 0.36 birey/ 3 ¢igek
olarak kaydedilmistir. laglanmayan parselde birey sayis1 0.05 ile 0.80 birey sayisi
arasinda degismis olup, en yiiksek birey sayisi 0.5 adet birey/ 3 cicek ile 26
Mayis’ta kaydedilmistir. M2 uygulamasi harig, diger denemelerde haziran ayinda
birey sayisi belirgin olarak azalmistir.

Toplam popiilasyon yogunlugu

Toplam ortalama popiilasyon yogunlugu 2007 (F= 5.775, sd = 3.76, P = 0.001) ve
2008 (F= 6.267, sd = 3.76, P = 0.001) yillarinda M2 ve kontrol parselinde benzer
ve yiksek diger iki uygulamada ise dnemli diizeyde diisiik bulunmustur (P<0.05;
Cizelge 2)

Farkh ilaglama yontemlerinin avci bocek iizerine etkileri

Farkli ilaglamalarin aver bocek iizerine etkileri ile ilgili 2007 ve 2008 yilina ait
bilgiler Cizelge 3’de verilmistir. 2007 yilinda ilaglamadan sonra 3. (27 Mayis) ve
7. (1 Haziran) giinlerde en yiiksek birey sayis1 M2 uygulamasinda goriilmiis olup,
ilaglanmayan parsel ile ayni1 grupta yer almistir, sirastyla (F=4.619, sd = 3.76, P =
0.017; ve F= 4.115, sd = 3.76, P = 0.031)). ilaglamadan sonraki 14. giinde kontrol
dahil tiim parsellerde birey sayisi belirgin olarak azalmistir. M2 uygulamasinda bu
azalmanin ¢ok belirgin diizeyde olmadigi goriilmektedir. Ancak ilaglamadan
sonraki 21. glinde avc1 birey sayisi ilaglanmayan parselde de diger li¢ uygulamaya
gore onemli diizeyde artmistir. 2008 yilinda ilaglamadan sonraki 3. giinde (23
Mayis) M2 uygulamasinda birey sayisi nispeten yiiksek olmasina karsin, ilaglama
yontemleri ve ilaglanmayan parseller arasinda énemli farkliliklar olugsmamustir. 7.
giinde (30 Mayis) M2 uygulamasi ve kontrolde benzer ancak M1 ve M3
uygulamasina gore yiiksek birey sayilar1 kaydedilmistir (F= 4.625, sd = 3.76, P =
0.017). Ilaglamadan sonraki 14. giinde kontrol M1 ve M3 uygulamasinda Orius
sayis1 belirgin olarak azalmistir. M2 parselinde azalma diisiik diizeyde olmus ve
ortalama 0.60 birey ile 6nemli ve yiiksek degere ulasmistir (F= 5.964, sd = 3.76, P
=0.001). 21. giinde gruplar arasinda farkliliklar ortadan kalkmaistir.

Kalint1 analizleri

Farkli ilag uygulamalariyla malation’un ¢ilek yapraklari iizerindeki ortalama kalinti
miktarlar1 Cizelge 4’de gosterilmistir. 2007 yilinda konik huzmeli meme
uygulamasinda (M1) yapraklarda Onemli derecede yiiksek ilag kalintisi
saptanmistir (P<0.05). 2008 yilinda ise yelpaze hiizmeli meme uygulamasi (M3)
yapilan parsellerden toplanan yapraklar da ortalama kalinti miktarinin (mg/kg)
daha yiiksek oldugu goriilmektedir (P<0.05).
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Sekil 1. Farkli ii¢ ilaglama yontemi uygulanan ¢ilek parsellerinde Orius niger’in
popiilasyon degisimleri.
Figure 1. Population fluctuations of Orius niger in the strawberry plots of three different
spray application method.
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Cizelge 2. Adana ilinde 2007 ve 2008 yillarinda cilekte ti¢ degisik ilaglama yontemi
uygulanan parsellerde toplam ortalama Orius niger sayisi (adet/ 3 ¢igek)

Table 2. Effects of three spraying methods on the total mean numbers of Orius niger in
strawberry plots in Adana province, Turkey in 2007 and 2008

Ilaglama yéntemleri Toplam ortalama Orius sayisi*
2007 2008
M1 1.20b 0.90b
M2 2.30a 2.40a
M3 1.35b 1.0b
Kontrol 2.70a 1.60a

*) Siitunlarda ayni harfi iceren ortalama degerler Tukey HSD testine gore 6nemli degildir (P<0.05); M1: konik
huzmeli meme ile uygulama, M2: yardimci hava akimli doner kafesli meme uygulamasi, M3: yelpaze hiizmeli
meme ile uygulama.

Cizelge 3. Adana ilinde 2007 ve 2008 yillarinda g¢ilekte ii¢ degisik ilaglama yontemi
uygulanan parsellerde ortalama Orius niger sayisi (adet/ 3 ¢igek)

Table 3. Effects of three spraying methods on the mean numbers of Orius niger in
strawberry plots in Adana province, Turkey in 2007 and 2008 (individuals/ 3

flower)
Ilaglamadan sonra (giin, tarih)
Yil Ilaglama On 3. giin 7. giin 14. giin 21. giin
yontemleri  saymm (27/05) (01/06) (08/06) (15/06)
(24/05)
2007 M1 0.40a 0.25¢ 0.30b 0.15b 0.10b
M2 0.35a 0.70a 0.70a 0.45a 0.10b
M3 0.65a 0.35b 0.25b 0.05b 0.05b
Kontrol 0.30a 1.10a 0.85a 0.05b 0.40a
On 3. giin 7. giin 14. giin 21. giin
sayim (23/05) (30/05) (06/06) (13/06)
20/05
2008 M1 0.00a 0.50a 0.25b 0.10b 0.05a
M2 0.50a 0.80a 0.79a 0.60a 0.25a
M3 0.00a 0.40a 0.35b 0.10b 0.15a
Kontrol 0.00a 0.60a 0.80a 0.40b 0.15a

*) Siitunlarda ayni harfi igeren ortalama degerler Tukey HSD testine gore 6nemli degildir (P<0.05); M1: konik
huzmeli meme ile uygulama, M2: yardime1 hava akimli doner kafesli meme uygulamasi, M3: yelpaze hiizmeli
meme ile uygulama.

Yardimci hava akimli meme (M2) ile yapilan ilaglamalarda 2007 yilinda

yapraklarda onemli diizeyde diisiik ila¢ kalintis1 saptanirken, 2008 yilinda bu
uygulama en yiiksek ila¢ kalintisinin saptandigi uygulama (M3) ile ayni grupta yer
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almistir. Ancak, O. niger’in ¢igeklerden orneklenmistir. Her ne kadar yapraklarda
ilag kalintis1 analizleri yapilmis olsa da kalint1 diizeylerinin ¢iceklerde de benzer
olacag diisliniilmektedir. Bu baglamda M2 uygulamasiyla nispeten daha diisiik ilag
kalmtisinin O. niger bireylere daha diisiik diizeyde negatif etkide bulundugu
sOylenebilir.

Cizelge 4. Cilek yapraklari iizerinde ilag kalinti miktar1 (Yarpuz-Bozdogan et al., 2008)
Table 4. Amount of insecticide residue on strawberry leaves (Yarpuz-Bozdogan et al.,
2008)

Tlaglama memeleri Ortalama ila¢ kalint1 miktar1 (mg/kg)*
2007 2008

M1 0.617b 0.238a

M2 0.006a 0.621ab

M3 0,300ab 1.306b

Tlagsiz 0.006a 0.035a

*) Siitunlarda ayni harfi iceren ortalama degerler Tukey HSD testine gore 6nemli degildir (P<0.05); M1: konik
huzmeli meme ile uygulama, M2: yardime1 hava akimli doner kafesli meme uygulamasi, M3: yelpaze hiizmeli
meme ile uygulama.

Sonuc¢

Orius niger bireyleri 2007 yilinda mayis ayinda, 2008 yilinda yaklasik bir ay daha
erken nisan ayinda g¢ilek ¢iceklerinde goriilmiislerdir (Sekil 1). Bu durum 2007 yili
nisan aymin soguk ve yagish gecmesiyle ve dolaysiyla bdcek popiilasyonunu
olumsuz etkilemesiyle ilgisi olabilir. Orius bireyleri esas popiilasyon gelismesini
Mayis aymda gostermislerdir. Bu durum avlar olan ¢igek thripslerinin bu ayda
yogun goriilmesiyle ilgi olabilir. Haziran ayinda gerek av sayisinin ve gerekse
cicek yogunlugunun azalmasiyla ¢ok az sayida Orius bireyleri tiim denemede
kaydedilmistir. Orius bireyleri sadece gi¢eklerde kaydedilmistir. Bu durum avlar
cicek thripslerinin de ¢igeklerde bulunmasiyla ilgilidir. Ciceklerde avlari olmadig:
zaman, ¢icekteki nektarlar ve polenler avci bocek tirlerine gerekli besini
saglamaktadir (Salas-Aguilar & Ehler 1977; Kiman & Yeargan 1985).

Konik hiizmeli meme ile yapilan ilag uygulamalar1 (M1), yelpaze hiizmeli
meme (M3) ve yardimci hava akimli doner kafesli meme uygulamalarina (M2)
gore avcilar iizerinde daha yiiksek olumsuz etki gostermektedir. Yardimci hava
akimli doner kafesli meme (M2) uygulamalarinda ilag kalintis1 bakimindan yelpaze
hiizmeli meme (M3) uygulamasiyla ayni grupta yer almasma karsin, Orius
bireylerini olumsuz etkilemedigi her iki yilda da avci birey sayismnin onemli
diizeyde yiiksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 3). Ancak yardimci hava akimli
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uygulamada ila¢ zerrecikleri daha kiigiik olmasi nedeniyle bir miktar siiriiklenme
olmustur. Dolaysiyla bitki {izerindeki ilag¢ kalintis1 6zellikle konik huzmeli meme
uygulamalarina gére M2 uygulamasinda 2007 yilinda daha diigiik saptanmigtir. M2
uygulamasinda malation kalint1 miktar1 genelde diisiik bulunmus, buna karsin avci
bocek sayisi nispeten daha yliksek sayilarda kaydedilmistir. Bir bagka deyisle bitki
tizerinde daha az ila¢ kalintis1 aver Orius sayisini fazla olumsuz etkilememistir.
Buna ilave olarak yardimci hava akimli doner kafesli uygulamada uygulama
hacminin daha diisiik olmasi daha diisiik capl ilag zerrelerini (Cizelge 1)
sonuclandirmaktadir. Birim alanda kullanilan ilacl sivi karigiminin daha diisiik
miktarda olmasinin da bu avcr bdcek bireylerini daha az olumsuz etkilemis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Calismada yardimct hava akimli uygulamada riizgar
hizt (m/sn). (2007: 0.2-1.6 m/sn; 2008: 0.3-1. 1 m/sn) diger konik hiizmeli meme
(2007: 1.1-2.7 m/sn; 2008:0.6-2.4 m/sn) ve yelpaze huzmeli meme (2007: 0.4-1.6
m/sn; 2008: 0.5-1.2 m/sn) uygulamalarina gore daha diigiik bulunmustur Yarpuz-
Bozdogan et al., 2008). Bu durum ilag siiriiklenmesinin daha diisiik olacagini ve
ilaglama alan1 igerisinde ve ¢evresindeki avci tiirlerin ilaglamadan daha az olumsuz
etkilenebilecegini gosterebilir. Bu tilir uygulamada yardime1 hava akimi, damlalart
hedefe daha iyi yoneltmektedir (Taylor & Andersen 1989; Yarpuz-Bozdogan 2005;
Bozdogan & Yarpuz-Bozdogan 2008; Yarpuz-Bozdogan & Bozdogan 2009)
Yardimc1 hava akimli doner kafesli meme uygulamasinda thrips sayis1 diigiik
bulunmustur (Yarpuz-Bozdogan et al., 2008). Bu tip uygulama thrips sayisini
azaltmis olabilir. Ancak thrips sayisinin 6nemli diizeyde diisiikk olusunda Orius’un
avlanma etkisi de dikkate alinmalidir.

Laboratuar kosullarinda yapilan ¢alismada malathion diger bir anthocorid tiirii
olan Orius insidiosus (Say)’a toksik etkili bulunmustur (Elzen, 2001). Bu
caligmada ila¢ uygulamalarinda ozellikle konik hiizmeli memeler ve yelpaze
hiizmeli meme uygulamalarinda Orius birey sayisinin sifir diizeyine inmedigi
ilaglamadan sonra 3. ve 7. glinde bu iki uygulamada bir miktar azalmanin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Bu calismada c¢igek orneklemesi yapilmigtir. Cilek
cigekleri bir giinliiktiir (ephemeral) ve ilaglamadan sonra ¢igeklere thripsler ve avct
bocekler (Orius’lar) yeniden bulasabilmektedir. Nitekim, yardimci hava akimli
doner kafesli meme uygulamasinda ilaglamadan sonraki 3. ve 7. giinlerde Orius
sayisinin benzer oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Yardimc1 hava akimli uygulama yaratigi hava akimiyla 6zellikle ilacin bitki
icerisine ve yaprak altlarina daha iyi niifuz etmesi bakimindan etkili olmaktadir. Bu
tiir uygulama thrips ilaglamasinda tavsiye edilebilir. Zira cigeklerde thrips sayisi
daha diigiik Orius sayist daha yiiksek bulunmustur. Ancak riizgarli havalarda
stiriklenme daha fazla olacagindan bu tiir uygulamalarda riizgarli havalarda
ilaglama yapilmamasi tavsiye olunur.
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